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P.3.2 Zahteve pri zagotavljanju ukrepov pasivne protihrupne zaséite

P.3.2.1 Akustitne zahteve ob menjavi stavbnega pohistva

V preglednicah v todki T.2.3 elaborat in v todki P.2.2.2 te priloge je za posamezne
obravnavane stanovanjske hise prikazan povzetek predvidenih protihrupnih ukrepov za vsak
element stavbnega pohidtva. V primeru, da je kot ukrep predpisana menjava okna, se kot
ukrep navaja vrednost izolirmosti in korekcije Ry, + Cyo, ki jo mora celotno novo okno, z
vsemi pripadajogimi elementi (okvir, morebitna roletna omarica, prezradevalnik ipd.) dosegati
pri meritvi v akreditiranem laboratoriju v skladu s standardi SIST EN ISO 10140. Ta sestevek
v skladu s togko 1.1 smemice TSG-1-005 Ze uposteva zahtevo, da morajo imeti okna v
laboratoriju za 2 dB vigjo izolirnost, kot pa je pri¢akovana izolirnost enakega okna vgrajenega
v objekt. V primeru vhodnih vrat je v skladu z isto to&ko ta pribitek 5 dB — torej od vrat,
merjenih v laboratoriju se pri¢akuje 5 dB vi§ja vrednost izolirnosti, kot je vrednosti izolirnosti
enakih vrat vgrajenih na terenu.

Poleg te vrednosti je zraven v oklepaju dodana $e informativna oznaka zasteklitve, s katero
proizvajalci oken na trgu tipino dosegajo pripisano vrednost R, + Cyo.

Opozorilo: Razliéni proizvajalci z razliénimi zasteklitvami in pripadajo&imi elementi dosegajo
razline rezultate za ta seStevek. Koné&na vrednost sestevka R, + Cr,, ki mora veljati za
okno z vsemi elementi, je odvisna od Siroke vrste dejavnikov: okvirja okna, izvedba okvirja in
stika z steklom, gostote uporabljenega stekla, izolacijske lastnosti morebitne roletne omarice,
kemiéna sestava plina med stekli, fizikalnih lastnosti smole ali folije v primeru lepljenih stekel
itd. Zato je podatek o zasteklitvi izkljucno informativne narave in ne enoznaéno predpisan
ukrep - dopusta moZnost, da se vgradi okno z drugaéno konfiguracijo, ki pa mora imeti v
akreditiranem laboratoriju izmerjeno in s poro&ilom tega laboratorija dokazljivo vrednost
zvocne izolimosti sedtevka R, + Cy,o. Edini merodajen parameter za ukrep menjave okna je
ta vrednost. V preglednicah popisa del v to¢ki T.3.2 je zato, in pa zaradi jedrnatosti navedena
le ta vrednost R, + C,, ki jo mora dosegati novo okno in pa informativno zasteklitev, ki se
uporablja pri tipicnih oknih, ki dosegajo tako vrednost R,,, + Cy,,.

Primer informativnega podatka o zasteklitvi je 6-16-4, kjer sta prva in zadnja vrednost
debelini zunanjega in notranjega stekla, srednja pa je debelina vmesnega sioja, polnjenega z
plinom (vse izraZeno v milimetrih). Ce je eni od vrednosti za stekla dodana vrednost za piko
- npr.: 44.2-16-4, gre v tem primeru za predpisano leplieno zunanje steklo, torej dve piasti
stekla, ki imata vmes plast sinteticne smole ali folije (v konkretnem primeru 4 mm stekla, 2
mm vmesne plasti in 4 mm stekla — 44.2). Za tako zasteklitev se uporabijajo tudi dodatne
oznake, ki so lahko odvisne od proizvajalca, a v osnovi pomenijo isto — npr: 44.2 GH, 44.2.
Sl ipd. Razli¢ni proizvajalci imajo za to vmesno plast razliéne produkte, ki lahko v konéni fazi
prinesejo tudi zelo razli¢ne rezultate pri isti debelini.

Za uporabljeni tip celothega okna mora obstajati poroéilo o opravljenih meritvah zvoéne
izolirnosti v akreditiranem laboratoriju po standardih SIST EN 1SO 10140-1, SIST EN 1SO
10140-2, SIST EN ISO 10140-4 in SIST EN ISC 10140-5. Pri zamenjavi obstojedih oken z
novimi je potrebno vgraditi okna, ki so po velikosti in obliki enaka obstoje&im oknom (Stevilo
kril, morebitne nadsvetlobe, okrasne letve v stekli ipd.), razen kjer ni drugade predplsano
zaradi potreb protihrupne zaséite (npr. zmanj$anje povrSine okna zaradi V
predokenske roletne omarice).

Rezultati preskuanja se nanadajo izkljusno na preskusne primerke. Porodilo se sme reproducirati samo v celoli.
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P.3.2.2 Druge zahteve za stavbno pohistvo

Vse dobavijeno stavbno pohitvo in njegovi elementi (stekla) morajo biti opremljeni s CE
oznako, ki zagotavlja, da je bilo izdelano in kontrolirano v skladu z relevantnimi evropskimi
predpisi s podrodja varnosti, zdravja in varovanja okolja.

Ob menjavi stavbnega pohistva je potrebno poleg doseganja akusti¢nih zahtev zagotoviti, da
bo vgrajeno stavbno pohistvo izpolnjevalo naslednje minimalne zahteve, v skladu z
ustreznim predpisom ali drugim virom zahteve:

Toplotna prehodnost

Vertikalna okna, balkonska in vhodna vrata U, < 1,30 Wim*K
Stregna okna, stekiene strehe U, s 1,40 Wim?K
Zasteklitev v zgornjih primerih (dodatna zahteva) Ug=Uy = 1,10 Wim?K

Vir: Tehnitna smernica TSG-1-004:2010; nadrefeni predpis je PURES:2010 (Uradni list RS, &t. 52/11)

Prepustnost stekla za dnevno svetlobo w > 0,50

Vir: Tehniéna smernica TSG-1-004:2010; nadrejeni predpis je PURES:2010 (Uradni list RS, §t. 52/11)

Vodotesnost

Stavbno pohistvo, vgrajeno v pritli§je ali 1. nadstropje Razred 4A
Vir: Pravilnik o za$¢iti stavb pred viago, PZSV — (Uradni list RS, §t. 29/04)

Odpornost na veter

Stavbno pohigtvo v vetrovni coni 1, pritliéje ali 1. nadstropje Razred C4
Vir: Eurocode EN 1991-1-4:2005 za veter, z dopoinitvami.,

Prepustnost zraka

Stavbno pohistvo, vgrajeno v eno-ali dvoetazne stavbe Razred 3
Vir: TSG-1-004:2010; nadrejeni predpis je PURES:2010 (Uradni list RS, §t. 52/11).

Vse navedene karakieristike so povzete po produktnem standardu za okna in vhodna vrata,
SIST EN 14351-1:2006+A2:2016, v katerem so navedeni tudi preizkusni postopki in
klasifikacijski pogoji za vse navedene parametre.

Nova okna morajo imeti vsaj 10 letno garancijo na tesnjenje stekel in obstojnost okenskih
okvirjev, ter 5-letno garancijo na funkcionalnost okenskih elementov (okovja, senéila...).
Proizvajalec mora stranko seznaniti z ustreznim vzdrzevanjem celotnega okna.

Rezultati preskudanja se nana#ajo izkljuZno na preskusne ptimerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.
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P.3.2.3 Zahteve za sencila

Zaluzije

Notranje Zaluzije morajo biti aluminijaste, s 8irino lamel 25 mm. Zunanje Zaluzije morajo biti
aluminijaste, s Sirino lamele 80 mm.

Rolete

Rolete morajo imeti aluminijate iamele in morajo biti vgrajene v roletno omarico, ki zagotavija
dovolj visoko zvoéno izolimost. V primeru, da imajo obstojeta okna nadokensko roletno
omarico, je pri menjavi obstojecih oken z novimi potrebno upostevati, da zvok prehaja tudi
skozi ta element okna. Za okno s takim elementom mora biti izkazano, da vgradnja take
omarice ne pomeni poslabSanja skupne vrednosti izolirnosti za celotno okno - z meritvijo
izolimosti roletne omarice ali roletne omarice in okna v skladu s standardi SIST EN ISO
10140 v akreditiranem laboratoriju. Tipi¢no se pri izvedbi sanacije uporabljajo namenske
roletne omarice, ki s sestavo in uporabljenimi materiali zagotavljajo dovolj visoko zvoéno
izolirnost — navadno z vkljuéevanjem relativno gostih zvo€no-absorpcijskih slojev med zraéno
neprepustne prekate. Samo dodajanje stiropora ali stirodura v prazen prostor ne-namenskih
roletnih omaric ne zagotavlja uzstrezne zascite pred hrupom.

Pri ve&jih vrednostih izolimosti je v nekaterih primerih s stali§a zascite pred hrupom bolj
smotrno vgraditi predokenske roletne omarice in nastalo luknjo ustrezno zapreti. Prostor, kjer
s0 namescene obstojeCe roletne omarice, se po odstranitvi obstojeéih roletnih omaric zapre
z mavéno-kartonskimi plo§éami 12,5 mm na kovinskem okvirju, pri ¢éemer se zaprti prostor
med mavéno-kartonskimi plos&ami in gradbeno konstrukcijo zapolni z mineralno volno
(stekleno ali kameno) debeline najmanj 6 cm. Linearna upornost zraénemu toku mineralne
volne mora znasati = > 5 kN.s/m*. Med mavéno-kartonske plo&&e in mineralno voino se
namesti parna zapora (PVC ali PE folija). Nova zunanja montaZna roletna omarica se
namesti na razsiritveni profil oziroma na okenski okvir iz zunanje strani. Dopusc¢ene so tudi
drugaéne izvedbe, v vsakem primeru pa mora biti za izvedbo izkazano, da ne poslab$a
skupne vrednosti izolirnosti okna - R, + Cy,.

Toplotna prehodnost zidu na mestu (vgrajene) roletne omarice U <0,6 Wm°K
Vir: Tehnitna smernica TSG-1-004:2010; nadrejeni predpis je PURES:2010 (Uradni list RS, §t. 52/11)

Polkna

V primeru, da imajo obstojeta okna polkna, se pri menjavi predvidi uporaba polken z vrtljivimi
lamelami iz aluminija, ée bodo nova okna plastiéna (PVC). Dopus$¢a se tudi moZnost uporabe
PVC polken, v kolikor so ta v konkretnem primeru cenovno enako ali bolj ugodna (tipi¢no je
aluminij nekoliko cenejsi). Lesena polkna so predvidena le ob menjavi v lesena okna in na
Zeljo lastnika, oziroma ob zahtevah Zavoda za varovanje kulturne dedi$¢ine. Namestitev
lesenih polken na PVC okna ni predvidena zaradi razli¢nih zahtev pri vzdrzevanju.

Rezultati preskuSanja se nanadajo izkljuéno na preskusne primerke. Poro&ilo se sme reproducirati samo v celoti.
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P.3.2.4 Zahteve ob vgradnji stavbnega pohistva

Pri vgradnji novih oken mora biti zagotovljeno popolno tesnjenje med okenskim okvirom in
gradbeno konstrukcijo, ob éemer mora biti upostevan princip tesnjenja vgradnje oken v treh
ravninah: notranja - zagotoviti zrakotesnost in parozapornost, vmesna(funkcijska) - zagotoviti
toplotno in zvoéno izolativhost, zunanja - zagotoviti paroprepustnost ter vodotesnost do
600 Pa. Primer upo$tevanja takega principa je RAL vgradnja.

Stara okna, ki jih Zelimo nadomestiti z novimi, se odstrani iz notranje strani tako, da zunanje
Spalete in okenska polica ostanejo neposkodovane. Okna se nato ustrezno pritrdi v okensko
odprtino, pri tem je treba upos$tevati ustrezne $irine vgradnih reg, v odvisnosti od vgradne
odprtine, materiala okenskih okvirjev ter predvidenega vgradnega sistema oken. Okno se
nato z notranje strani fiksira v odprtino. Spranjo med okenskim okvirjem in zidarsko odprtino
se popolnoma zatesni (zapolnitev Spranje med okenskim okvirjem in gradbeno konstrukcijo s
purpenom 8e ne predstavija zatesnitvel). Zunanje police morajo odvajati vodo stran od
fasade (ustrezen naklon, odmik odkapnega roba od fasade in priklop na okno). Priklop police
na okno mora biti izveden vodotesno, hkrati pa mora zagotavljati tudi trajno prenasanje
dilatacij vgrajenih elementov.

Primeri pravilne vgradnje so podani v smernici RAL za vgradnjo oken in zunanjih vrat. Nagini,
kako je za razli¢ne potrebne zvo&ne izolirnosti potrebno vgraditi okno v odprtino je prikazano
v nasledniji preglednici.

Preglednica 1 — natini vgradnje stavbnega pohistva v odvisnosti od zahtevane zvogne izolimosti

Razred
zvodne Detajli izvedbe vgradnje okenskih okvirov v fasadno konstrukcijo Opis
zadlite

1. Pokrovna folija
{on. samo v primern
dvoinega zidu}

2. Duéilni material
(npr. steklena volaa,
kamena velna,
ipd..)

3 Elastidni
zapoinilai element

4 Teemilnd material

Fragnan galahe e’y
JORrosinion)

Razred zvoéne izolimosti 1-2: R'y,do 34 dB
Razred zvoéne izolirnosti 3: R'w0 35 dB do 39 dB
Razred zvoéne izolirmosti 4-5: Ry, 40 dB do 49 dB

Rezultati preskuSanja se nanaZajo izkljuéno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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V sklopu preverjanja kvalitete izvedbe sanacije je potrebna preveritev s terenskimi meritvami
zvoéne izolirnosti oken po standardu SIST EN ISO 140-5. Meritev zvocne izolirosti je
predvidena na enem nakljuéno izbranem kosu stavbnega pohistva.

P.3.3 Ocena strodkov pasivnih protihrupnih ukrepov

P.3.3.1 Priloga k oceni strodkov pasivnih protihrupnih ukrepov — tipi oken in vrat

Tipi oken in vrat ter primer oznak dimenzij so predstavljeni v nasledniji preglednici:

Preglednica 2 — Oznake tipov oken z razlagami in primer oznak dimenzij

Tip Opis Primer dimenzij:
Al Enckrilno okno
A2 Dvokrilno okno Tips A2 Z:nag.
A3 Trokrilno okno o‘ |
B1 Enokrilna vrata
B2 Dvokrilna vrata
] Stre3no o0
F Fiksna zasteklitev ;
v Vhodna vrata 1 l |
NT Ne tipigno * B A -]
z nad. Z nadsvetiobo ™

* NT — netipi€na okna so opisana v elaboratu in fotografirana.
** z nad. — dodatna oznaka za okna, ki imajo nadsvetlobo.

Rezultati preskusanja se nana$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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P.3.3.2 Popis del z oceno stroskov

Stanovanjski

objekt: Ljubljanska cesta 87

Dobava novega stavbnega pohistva
{plastina okna bele barva)

Dimenzije (cm}
Oznaka ; Ruo * Ciro
g Prostor Tip A B P [dB] Znesek
P1 spalnica, pritliéje, 8 AZ 170 | 132 - 31 (6-16-4)
P2 spalinica, pritligje, S A2 170 | 132 - 31 (6-16-4)
N1 kuhinja, 1.nad., S Al 118 | 118 - 31 (6-16-4)
Dobava ostalih elementov in popis posegov
Cena Znesek
Cpis dodatnih elementov in posegov Encta | Koliina brez
{brez DDV) [(,DV)
Dobava in montaza Zaluzij (m?) 59
Dcbava in montaZa notranjih okenskih polic heliolit (d = 25 cm) {tm.) 47
MontaZa oken in vrat, zazidava utorov ter kitanje in barvanje {tm) 168
DemontaZa in cdvoz obstojedih ockenskih polic, rolet in oken {tm) 168

e —

Rezultati presku3anja se nanadajo izklju&no na preskusne primerke. Poroilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Stanovanjski objekt: | Miklavika cesta 30

Dobava novega stavbnega pohigtva
{plastitna okna notri bele, zunaj antracitno sive barve)

Dimenzije (cm)
Oznaka . Ruo + Cuo
o Prostor Tip A B o [dB] Znesek
N1 spalnica, 1.nad., JZ Al 135 | 135 - 31 (6-16-4)
N2 spalnica, 1.nad., JZ A1 100 135 - 31 ({6-16-4)
N3 spalnica, 1.nad., JZ Al 135 140 - 31 (6-16-4)
Nv4 spalnica, 1.nad., JZ B1 80 220 - 31 (6-16-4)
N5 kuhinja, 1.nad., JZ Al 100 | 135 - 31 (6-16-4)
N§ otro$ka soba, 1.nad., J2 A1l 135 140 - 31 (6-16-4)
Dobava ostalih elementov in popis posegov
Cena Znesek
Opis dodatnih elementov in posegov Enota | Koli€¢ina
P posego (brez DDV) Ig%r?,)z
Dobava in montaZa nadokenskih roletnih elementov {m?% 9.6
Dobava in montaZa Zaluzij (mz) 10,1
Dobava in montaZa notranjih okenskih polic heliloit {d = 17 cm) {tm.) 6,7
MontaZa oken in vrat, zazidava utorov ter kitanje in barvanje (tm) 318
Dementaza in odvoz obstojecih okenskih polic, rolet in oken (tm) 318

Rezultati preskuanja se nana3ajo izkljuZno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Stanovanjski objekt: | Mikiavska cesta 20

Dobava novega stavbnega pohistva
{plasti¢na ckna bele barva)

Dimenzije (cm)

Oznaka - Rus * Crre
e Prostor Tip A B P [dB] Znesek
P1 dnevna soba, pritligje, V A2 116 130 - 34 (10-20-6)
Dobava ostalih elementov in popis posegov
Cena Znesek
Opis dodatnih elementov in posegov Enota | Koli¢ina
(brez DDV) é%’f;
Dobava in montaZa predokenskih roletnih elementov {m?) 15
Dobava in montaZa notranjih okenskih polic marmor {(d = 35 cm) {tm.) 1.2
MontaZa oken in vrat, zazidava utorov ter kitanje in barvanje {tm.) 49
DemecntaZa in odvoz obstojecih okenskih polic, rolet in oken {tm.) 49
Zapiranje prostora obstojeih roletnih omaric {kom) 1.0
N

Rezultati preskuSanja se nana#ajo izkljutno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Stanovanjski objekt: | Nasipna ulica 114

Dobava novega stavbnega pohistva
(plastitna okna bele barva)

Dimenzije {cm}
Oznaka ; Rwo + Ciro
e Prostor Tip A B c [dB] Znesek
Nt kuhinja, 1.nad., JV AZ 160 125 - 31 {6-16-4)
Dobava ostalih elementov in popis posegov
Cena Znesek
Opis dodatnih elementov in posegov Enota | Koliina
E pesse {brez DDV} Sg{%
Dobava in montaZa zunanjih Zaluzij - 80 mm (m?) 2.0
Dobava in montaZa notranjih okenskih pelic mamor (d = 17 cm) (t.m.} 1.7
MontaZa oken in vrat, zazidava utorov ter kitanje in barvanje (t.m.) 57
DemontaZa in odvoz obstojedih okenskih polic in oken {t.m.) 57

S —

Rezultati preskuganja se nanagajo izkljugne na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Stanovanjski objekt: | Pobreska cesta 46

Dobava novega stavbnega pohistva

ZAG

{plastitna okna bele barva)

Dimenzije (cm)
QOznaka Rw.a + c!r,o
s Prostor Tip A B c [dB] Znesek

N3 kuhinja, 1.nad., S A2 120 | 168 - 31(6-16-4)

N4 dnevna soba, 1.nad., A2 120 | 168 - 31 (6-16-4)

N5 spalnica, 1.nad., S A2 120 168 - 31 (6-16-4)
Dobava ostalih elementov in popis posegov

Cena Znesek
Opis dodatnih elementov in v Enota | Kolifina
pis dodatnih e Vv In poSego (brez DDV) |:(>t|,)r\e/z)

Dobava in montaZa Zaluzij {m?) 6,0
Dobava in montaZa notranjih okenskih polic heliolit (d = 30 cm) (tm.) 3.8
MontaZa oken in vrat, zazidava utorov ter kitanje in barvanje (tm) 173
Demontaza in odvoz obstojedih okenskih polic, rolet in oken {tm) 173

Rezultati preskufanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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ZAG
Stanovanjski objekt: | Ptujska cesta 1
Dobava novega stavbnega pohistva
(plastitna okna bele barva)
Oznaka Prosto! i DlmenZije (CITI) Rus + Ctr.o Z K
. rostor ip o : p [dB] nesel
N1 dnevna soba, 1.nad., JV zf:azd 145 | 213 60 31 (6-16-4)
N2 soba, 1.nad., SV AZ 110 | 114 - 31 (6-16-4)
Dobava ostalih elementov in popis posegov
Cena Znesek
Opis dodatnih elementov in pos: Enota | Koli¢ina
P i (rezoDV) | e
Dobava in montaZa polken z vrtljivimi lamelami (m?) 43
MentaZa oken in vrat, zazidava utorov ter kitanje in barvanje {tm.) 11.8
DemontaZa in odvoz obstojecih okenskih polic, rolet in oken (tm) 11,6

Rezultati preskusanja se nanadajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.
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P.3.3.3 Rekapitulacija stroskov

1. Dobava novih oken

2. DemontaZa notranjih okenskih polic, obstoje¢ih oken, poiken,
Zaluzij in roletnih omaric z odvozom

3. MontaZa oken, zazidava utorov ter kitanje in barvanje
4. Dobava in montaZa roletnih elementov, Zaluzij in polken
5. Dobava in montaza notranjih okenskih polic

6. Nepredvideni strogki in dela (10% vrednosti)

7. Projektantski nadzor ob izvedbi

8. Ena kontrolna meritev zvo&ne izolirnosti po SIST EN 1SO 140-5

[SKUPAJ (brez DDV): | |

[DDV (22%): | |

| SKUPAJ (z DDV): | |

Rezultati presku3anja se nanaSajo izkijuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celotl.
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P.3.3.4 Spisek objektov, predvidenih za posege protihrupne zasdite

Cena posegov DDV (22%) Cena posegov

# Naslov objekta {brez DDV) (z DDV)

1 Ljubljanska cesta 87
Miklavika cesta 30
Miklavika cesta 20

Nasipna ulica 114

Pobreska cesta 46

G o |w|N

Ptujska cesta 1

Skupaj:

Tabela ne vkijuCuje cene nepredvidenih del in stroskov, projektantskega nadzora in izvedbe
kontrolnih meritev zvogne izolimosti (postavke 6, 7 in 8 iz Rekapitulacije stroskov).

Rezuitati preskuanja se nanagajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.
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